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2001 ౫ 7 ሰ 4 ᅠǚȘ 6 ᅠǽ 3 ᅠ⫻⾻ǃȴɱ

Ɂǽɞɱɋȸླྀࡋ጗੿⾻ӟ◧❙ᥰ⛅⾻˔ȂǺ

ɥʀɲɻȸǄ(ͨˁ BGPP Ή⚑ǷᲠǨȚ⾸Ǻڹ

˩⾸ǦǮƹǢǽΉ⚑Ǿ⾻ḗ࡛ӟકΉ⾷OSAף

ҁǽ࡛⭾Ή⚑ǶǑș⾻͑ࡋǾǃӟऻౙࠔǷǬǽ

අ᧸⾷Optical Ampliˆers and Their Applica-

tionsテOAA)ǄǺ⬄ǨȚ࡛⭾Ή⚑Ƿӽ۴⫳ҁǤ

țǮǢǷǺȗș⾻֭ࡋȍǶǽẇ 2 ЧǺᭀഝǨ

Ț⾻ἕ͆ףڹᄋẇ 570 ͆⾻᫘⒙Ͳᄋẇ 160 Ͳ

ȡൡǵ⾻لȬɇɲȪǽЄⳬࢄɁɐɴʀȾǶ⫳ҁ

ǤțǮƹOAA ⬄⢪ȡ⭒Ǟ⾻BGPP Ή⚑ٸ᣻Ƕ

Ǿ⾻ẇ 83 Ͳǽʶⅺ᫘⒙⾷ྨ൏テ11 Ͳ⾻ۑⲗテ

35 Ͳ⾻ɥɁɇʀテ37 Ͳ⾸Ƿ 5 ͲǽɥɁɐɏɋ

ɑɱȬɻɢʀəʀ᫘⒙ǛǑș⾻☟ᄙဖཾ᤹ǾǬ

țǭț⾻60㎪⾷ʶⅺ⾸⾻40㎪⾷PDP⾸ᲦಏǶ

ǑǲǮƹ

BGPP Ή⚑Ǿ⾻ᵥ 1 Ǜࡋ 1997 ౫Ǻḗ࡛ɘʀ

ɀɓȪఎȮȬɲȪɨɁɘʀȸǶ⾻ᵥ 2 Ǜࡋ

1999 ౫Ǻḗ࡛ɝɵɲɈఎȬɻɏȫȪɻɛʀɉ

Ƕ⫳ҁǤțǵǙș⾻͑ࡋǽᵥ 3 Ǿ֊Ȑǵḗࡋ

࡛ȡ⮼ț⾻ᓔఎࣕǶǽ⫳ҁǷǹǲǮƹǢǽΉ⚑

ǽ֭⟘Ǿ⾻ȴɱɁቦᄦǽӟⰞἠബමǹǸ⾻ӟક

ᣀමǺ⬄ǨȚ࣠ᰢቦᄦ᫢ǹ↠ളǽഁǓΉ⚑Ƕ

ǑǲǮǛ⾻ᥰࢀǽΉ⚑۵ǚȘȑոǚȚȗǕǺ⾻

BGPP ǷტᲠǦǵǚȘǾȴɱɁӟɝȩȬɘ

⾷ӟଣᗢ➇⾸ǽⶲᑿ⃆كǺ⬄ǨȚɁȻʀɟǛ˩

ⲤǶǑș⾻ɝȱɐɓȷɁո⦕ǽ˛Ƕȑ༔⫧⊣Ǧ

Ǔӟษअ⢡Ј⬄⢪ո⦕ȇǽඅ᧸ȡᬶ࿀Ǧǵ⾻ቦ

ᄦɿɏɘȬɁɿȿɁɎɨǷ౺ǞӴΧȡȳɘʀǨ

Ț˩┶ǚǳˌᨕ᫢ǹଗ⫨ૐΉ⚑ǷǦǵ⾻͑ൖǤ

ȘǺ᫘ୠɿྮগǦǵ⒅ǞǢǷǛ̔็ǤțȚƹ

⾻ΉǺǙǓǵݲਅߙ‬ȍǶǺ⾻Ήቃ˛ǽ⣌ڹ

ᓎࡋǾ 2003 ౫ǢȜ⾻⛇ఎɿɗɷȬٚࢄᵱǛ⫳

ҁгⓝࢄǷǦǵ࿇ǡȘțǮƹέ☐ǺǹȚǛ⾻Ǣ

ǽΉ⚑ǽ⣏ڸǽểἵǚȘǚ⾻ᥰࢀǽǷǢȜΉ⚑

ਅݲΉɩɻɘʀǺᅠቊǽᣀǺͽᏡǚȘǽڹᨋǛ

ଦǹǞ⾻OSA ؘ̗ྒഝǷȚȗǺ‮ OSA Ǜ˩

ҁǨȚɝȱɐɓȷɁ⬄⢪ǽ࡛⭾Ή⚑ǶȑᏩȐǵ

ᲢǹόǶǑȚ⾻ȘǦǓƹǢǽո⦕ǽᮾ᳣⫳᫘ǽ

ȪȷɎȫɛɎȫʀȡ╀ǵȑ⾻ȍǮ⡨ǓଛቻǺ᧳
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Ꮱ᫢Ǻቃ൏ǤțȚո⦕ǷǦǵȑ⾻༕Ǜ࡛ǽগક

ȓͽᏡᵱǽ⛦ᤙǾ⾻͙ǽɝȱɐɓȷɁո⦕ǽई

۰ǷᕉₔǦǕȚȑǽǶǑș⾻͑ൖǤȘǺএǞǽ

ᮾ᳣ƹǮǧ๫ǷǓǮǝͬȡמٴǣǽ‮

ɧɱɖǚȘ⯍⟥Ƕʶᆣ⫻ȊǸǽ❹⮼ǺǑȚɁ

ɐɴʀȾǾ⾻ɦɋɀɯʀɴᚽܦ⡙ǽˌᨕ᫢Ǻ۵

ⶲǓЄⳬࢄǶǑș⾻ȬɇɲȪǯǚȘǷǓǕǢǷ

ͨˀǺ⾻ીǺȕǲǮșɿǽȢȂșǷᆣ⫻Ǜᘓț

ǵ⒅Ǟƹଓ஋ǽ୮ƼȡȘǞǺⅉȏǢǷǛլቻȚ

ᲦಏǽগǜǤǽᚽǾǓǳȑⰙǚǶ⾻᠊ࢀǨȚǮ

ǞǤȢǽ஢ƼǛȍȚǶˌᨕࡖࢄȡᐦ༔ǦǵǓȚ

ȗǕǺ⾻ංǦǓᅠ౐ȓᕧǫȞǦǓˌᨕǚȘǾઓ

ᴗǦǮ᣻ᣀǽȓȞȘǚǓ⯂ࡕᕧȡ˄ǗǵǞț

ȚƹΉईǷǹǲǮలǽ˛ൺ⤴ǺΡΈǨȚ࡛⭾Ή

⚑ईǾ⾻⁩♠ȑईΉǹ᣼ཆȓȓǵǦଓǺᄋ‮

ǑǲǮǛ⾻లԑǸǢǚȘȑȪȷɃɁȗǞ᏶Ǽ৓

△ǶǑǲǮƹ

Ǥǵ⾻BGPP Ή⚑ǾǬǽԑ૓Ǻȗǲǵ 4 ǳ

ǽগǜǹո⦕ǺոⲲǤțȚƹǬǽ 4 ǳǷǾ⾻

1⾸ɞɱɋȸɿȸɴʀɎȫɻȸ⬄⢪⾻2⾸අ᧸

⾷ȿɁɎɨǺ⡨Ǔ⾸⾻3⾸࣠ᰢڽȂቦᄦ⾻4⾸ӟ

Ⱎἠബ⬄⢪ǶǑȚƹͨˁ⾻౵ǳǚǽ᫘⒙☟ᄙǽ

᏶┶ǺǳǓǵẴ͒Ǧǵ⒅ǜǮǓƹΟǦ⾻ǢțȘ

ǽ☟ᄙǾᵮ⣹ǵǲȗǺ⾸デ⾷᤹౅լǷܬ⅟ǽ‮

ཾǤțǮȑǽǶǑș⾻͙ǺএǞǽӋțǮ☟ᄙ᫘

⒙Ǜ⒅ȞțǮǢǷȡǑȘǚǧȐǙᄺșǦǵǙǜ

ǮǓƹ

Ӟǩ਀ȐǺɝȩȬɘɿȸɴʀɎȫɻȸڽȂǬ

ǽඅ᧸Ǻ⬄Ǧǵ⡻ȈȚƹগ૓⦖ӟɝȩȬɘΌ⢌

ǺǙǓǵ⾻͑ȓ WDM⾷ᗢ⫧ոׂএ⦔⾸Ό⢌

ȿɁɎɨǽલӴ֝┼ǽ๫ǛǑȚǛ⾻ቊΉ⚑Ƕȑ

ǬțǺ⬄⢪ǨȚ᫘⒙ǛᄋএǞǹǤțǵǓǮƹᗨ

ᬶȡ⮥ȐǮ᫘⒙ǽʶǳǷǦǵ⾻ḗɿɳʀɃɻ

ɐɿɎȷɖɵɀʀȗș⾻ᡡ׼እǺȗȚᗢ⫧۝ং

ȸɴʀɎȫɻȸǽअܝ⾷ྨ൏♠᜵⾸ǛǑǲǮƹ

ả੿ᐦ༔ǾӟɝȩȬɘǽঋܦǺɚʀɇʀȡ▚

Ǡ⾻୓ླྀ᤹ǽᚩಏϞઇමᵱǽ׼እȡ͒Ǧǵ⾻ɞ

ɱɋȸᗢ⫧ȡ⭶ᆣ۝ংǨȚǷǓǕȑǽǶǑȚƹ

Ǣǽᄽံጣǽ۬┶ảཪ⒈ǾᣀǺⶅǞȗǕǹȑǽ

ǶǾǹǞ⾻ȏǦȜᡡ׼እࢪǽӟɁȬɋɉǷ۴ᐯ

Ǻ⾻ᘲ⛻⯍מȓଛቻǽⶲ⢦كȇǽଓඅǛ༃ඔǤ

țȚȑǽǶǑȚƹǑǗǵᠪᥴȓșǷȑථǗȚᅀ

ᗕǶᗢ⫧۝ংමȡଣӱǨȚǷǓǕǢǽ᫘⒙ǽɥ

ȬɻɐǾ⾻ᓎˌͦǽ⾷ǳȍșቊ጗᫢ǹ⾸WDM

ȿɁɎɨǺǙǓǵ⾻ᗢ⫧۝ংමǹǸǽȪȷɎȫ

ɞǹᣀමǛǬțȊǸഁǞᕷȐȘțǵǓȚǷǓǕ

᠊ǺǑȜǕƹ

ቦᄦ᫢ǹ╞᠊ǚȘǾ⾻ᥰሱǽӟɝȩȬɘɕɋ

ɐɷʀȷǾ⾻ǓȞǿȿɲȳ⾷SiO2⾸ṾȴɱɁ

ȡ˩ൃǷǨȚɕɋɐɷʀȷǶǑș⾻ⰞȿɲȳṾ

ǽቦᄦǺǷǲǵǾ⾻ɕɋɐɷʀȷ⫻Ǻ▚ΈǤț

ȚӟɏɘȬɁǷǦǵٸǺȿɲȳǺӋȚᑿ⃆ǯǠ

ǶǾ⾻◧⯍ΧệᇋቦᄦǾȑǷȗș⾻ǮǷǗȴɱ

ɁǶǑǲǵȑ૓ᆂǺǾଣӱǤțǹǓᣞᗇǺǑ

ȚƹယỮǽުⲤǾഝᠬǷǦǵ⾻⣏׀ǹ၏ডȓᡡ

᫢ම✤⾻ǤȘǺǾᑿ፦᫢ഁಏǽުⲤǹǸ⾻ⶲᑿ

⃆ම֭ͨǽ࣠ቊ᫢ǹᄋএǞǽ☁Ⲥȡ᭭ીǺ╫ᖑ

Ǧǵ⒅ǞǢǷǛⰞȿɲȳṾቦᄦǺǾ┶ᕷǤțǵ

Ǚș⾻ˀ▉ǽ᫘⒙Ǿ⾻ᅝઇǽȿɲȳǶǸǢȍǶ

ᓎˌͦǽȿɁɎɨǺ⣪᧸۝⃆ǚǷǓǕ▿Ȏǽʶ

ǳǶǑȚȗǕǺථǕƹ

Ή⚑˛ǺȁǬǚǺǤǤȓǚțǵǓǮࠉǛ⾻Ή

⚑ൖǽ 7 ሰˁᅧǺǾӟ⢡Јո⦕ǽগǜǹ

ɓɭʀɁǷǦǵᥰીǺǹǲǮƹɳʀɃɻɐǽӟ

ɝȩȬɘ⤴⫨ǛǑȚᅠቊͽᏡǺףȞș⾻ఘ͆

ȻʀɓɻȸǷ΄Ǧǵᴽ̕Ǧǵ⒅ǠȚ╄ᑡǺǹ

Ț⾻ǷǓǕǢǷǶǑȚƹǬǽɳʀɃɻɐǽ⾻͑

Ή⚑ǽȑǕʶǳǽȪɜʀɳǾ⾻ɝȱɐɓɋȷệ

ᇋɝȩȬɘǶǑǲǮƹɝȱɐɓɋȷệᇋᐦ⢧ȡ

ӟɝȩȬɘǺ⣪᧸Ǧ⾻⢡౐ǽӟᗢΌၡڤᥴǷǾ

ӴǞᨵǹȚᅀᗕǺȗǲǵӟΌ⢌ȡ⒅ǹǓ⾻ӟⰞ

ἠബමȓոᄃᣀමǹǸᲷƼǽӟકᣀමǺ൝ቻࢪ

ǶǾ֗ಃǹǦǗǹǓᣀᨵමȡሱǨȚӟɝȩȬɘ

Ǜ⾻⇠ɿɘʀɁগકȡ਀ȐǷǦǵ⾻ǢǢᄋ౫ᬣ

ȢǺᮾ᳣ǤțǵǓȚƹ

ɳʀɃɻɐǽɝȱɐɓɋȷệᇋɝȩȬɘ

⾷ɳʀɃɻɐǶǾǢǕǾܵǿǹǓ⾻air-silica

microstructure ˆbers ǷᲠǨȚ⾸Ǿ⾻ɘʀɁগ

ǽǬțǛ⾻ȴɱɁǽẫൎɉɭʀɞȡএᄋɘɻɑ
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ɳǤǪǵἠ೟ǜǦΰ༔ǨȚǢǷǺଓǦǵ⾻⢡౐

ǽӟɝȩȬɘᕂቦǺףకȡᅄǦǵബ༔ǨȚǮ

Ȑ⾻ȗșᷮϪǚǳȗșএളǹɝȱɐɓɋȷệᇋ

ᐦ⢧Ǜ۝⃆ǶǑȚǷǓǕ֐᠊ȡሱǨȚƹǢǽ⢡

౐ǽӟɝȩȬɘȡ࣠ǺǨȚǷǓǕ֐᠊ȡᘍǚǦ

ǵ⾻ɞɱɋȸɿȸɴʀɎȫɻȸബ༔ǽअܝȡ

⒅ǲǮƹ

ȴɱɁቦᄦ⬄⢪ǽ◊ⲤǷǦǵǾ⾻ᅠቊǽቦᄦ

ᮾ᳣Ȭȩɝӟ⾻ǮȈ⡻ǺӞƹǳᴗᬶǛᤙ⛦ǽ‮

ɘ⢡Јǽ˩ᘓǮȚቦᄦǶǑȚȿɲȳṾȴɱɁǺ

⬄Ǧǵ⾻ӟ◧❙୓ླྀ᤹ংكǺ⬄ǨȚᥴ☟᫢ᮾ᳣

Ǜ⾻̸⤹গકكકᮾ᳣ཀ⾷ԑ⦕ᕟ⾸ǚȘअܝǤ

țǮƹӟɝȩȬɘɿȸɴʀɎȫɻȸǾǬǽ᣼ే

ࣕǹᗢ⫧ɝȫɳɇʀᣀමȓ⾻ΡᭀɦɁȷȡπǲ

ǮᷮϪǹΰ༔ᗕǚȘ⾻WDM ᅀ೙ǺǙǓǵগ

ǓǺ⦔ાǤțǵǙș⾻ȍǮ⬄⢪ǨȚɡɻɉɫʀ

ͽᏡǽ▚ᴗǺǚǲǢǕǽⲤቦǷǹǲǵǓȚƹǦ

ǚǦǹǛȘ⾻ȸɴʀɎȫɻȸബ༔ǽ࣠ቊǷǹȚ

ȿɲȳṾȴɱɁǽӟ◧❙୓ླྀ᤹ংكǺǳǓǵ

Ǿ⾻ɧȷɵǹᑿᐦ╫ᅽǛϞᠬǷǦǵ˃ᅽǽȍȍ

ᔞǤțǵǙș⾻ቊΉ⚑ǶȑᰳǤțǮᓍ⭓ᐦ⢧ǽ

ӟكકۀඅǺ⬄ǨȚᮾ᳣༔እǾ⾻ତࢪǶⶲ᤹׼

ǹȸɴʀɎȫɻȸȡીᥰǨȚǮȐǺ⾻গǜǹ

photosensitivity ȡ྾ǳӟɝȩȬɘǽᮾ᳣⫳᫘

Ǻሱ᧸ǹ࿀⦠ǷǹȚǶǑȜǕƹ

ʶᅀ⾻ǬǽⶲǓ photosensitivity ǽીᥰǛ⾻

ᕮảɵʀɏȫɻȸǺϞȘǹǓᲷƼǽ˃ẗᢼᚊף

ǺȗșဗấǤțǵǙș⾻͑ࡋǽΉ⚑ǶǾᣀǺ P

⾷ɲɻ⾸ᚊףȿɲȳȴɱɁǽअܝǛᭀᓎǓǯƹ

ᕮảɵʀɏȫɻȸǾᏩȐǵא᫢Ǻ୓ླྀ᤹ংكȡ

ऻগǤǪȚǛ⾻⫧ቃય઻ම⾻ǑȚǓǾəɎɻɐ

⢎țǽ᠊ǚȘ⾻ᕮảͨঋǽᚊףᢼဗǦǾ֭ͨǚ

ȘᬣȢǺᮾ᳣⫳᫘Ǜ⒅ȞțǵǓȚո⦕ǶǑȚƹ

P ᚊףǽई۰ 10⾼3 ȡ❞ǗȚ୓ླྀ᤹ংكǛ⣕༔

ǤțǵǙș⾻ӟ◧❙୓ླྀ᤹ংكǽऻ๫ָǷǦǵ

઻᭭ǨȚǚȑǦțǹǓƹǢǽȴɱɁṾǽӟ◧❙

୓ླྀ᤹ংكǺǳǓǵǾ⾻ᄋ౫֭ǚȘኇ̸కᏡগ

ક⾷ẫ⦕ᕟ⾸Ǻȗș⾻ᓍ⭓᧯༔Ǻ⬄ϭǨȚ୓ླྀ

᤹ংكᑿᐦǽ╫ᅽǛ⢳ȢǶǙș⾻Ǭǽ༔እǚȘ

এǞǽᥰ⛅Ǜ̔ᚬǶǜǬǕǶǑȚƹ

ǤǵሬൖǽɐɜɋȷɁẴ͒ǷǦǵ⾻ᵮǛȘ‮

⬄ȚȴɱɁǽ 2 ᓎӟⰞἠബමǽ◊ⲤǺǳǓǵ

╮țǵǙǜǮǓƹ֭⡻ǦǮȗǕǺ⾻ቊቻǾȪȷ

Ɏȫɞǹᑿ⃆ම⾷2 ᓎӟⰞἠബම⾸ȡሱǦǹǓ

ȴɱɁǺ⾻όǗǿɥʀɲɻȸǹǸǽᅀᗕǺȗș

ệᇋǺٙᄐǨȚᑿ⃆මȡ͛˄ǨȚᮾ᳣Ǿ⾻ȴɱ

ɁǛٸǺəɋȿɞǹ᧸⢛Ǻ⭈઻ǤțȚǷǓǕǢ

țȍǶǽ౐⚃ȡ┻Ǧ⾻ӟɁȬɋɉȓӟং☈ࠔǹ

Ǹǽ 2 ᓎӟⰞἠബමǺ࣠ǴǞ⯍ᕧӟક⾷EO⾸

እǺȗȚⶲ⢦ǽ⾷ǙǬȘǞ᳣Ꮹǽ⾸ӟɏɘȬ׼

Ɂǽ۝⃆මȡᥰીǽȑǽǷǨȚƹ

ྨ൏♠᜵ǷǦǵ⾻⛇ɿȿɑɓʀগકǚȘӟ

ɝȩȬɘǽɥʀɲɻȸǺ⬄Ǧǵἕ۰अܝǛ⒅Ȟ

țǮƹᡡȍǮǾɴʀȾӟȡ᧸ǓǮɥʀɲɻȸǺ

ȗș⾻ᄋ pm/V Ღಏǽ⯍ᕧӟક׼እǛȿɲȳ

ӟɝȩȬɘǺ◧❙ǤțȚǛ⾻ી᧸ˀǽሬগǽ☁

ⲤǾ⾻Ǭǽ◧❙׼እǛ⫧ቃય઻මȡӛոǺ⣕༔

ǶǜǵǓǹǓǢǷǶǑȚƹ⢡౐ǽӟɝȩȬɘǽ

ई۰ǺǾẇ 7 ɾሰᲦಏǺ᨞ȍȚἯ݅ᆣ⫻Ǜ⾻

⯍੿࿠᤬˃ẗᢼǷǦǵΰ᧸ǨȚ B⾷ɣȮả⾸ȡ

⯍ᏩܦșǺɲɻȸബᣞǺᚊףǨȚǢǷǺȗșǙ

ȗǬ 8 ౫ȍǶ⫧ଔܶكǛ۝⃆ǶǑȚǢǷǛᰳ

ǤțǮƹǢțǾીǾ⾻NEDO ࡛⭾ӽ۴ᮾ᳣

⾷ͦ⒙કগᏡకᨀ⚼テ‮ ᧯௫ ᅽჹ࿽⾸ǽΧ

֝ǺȗșൡȘțǮ༔እǽʶǳǶǑș⾻ɘɳȷȴ

ɱɁǺǙǠȚ⚼ᨀకগǽቦᄦᲇક᫢ǹ᮪╀ȡӟ

ɝȩȬɘǺᄽǮǹకছȡᅄǦǵ⣪᧸ǦǮệእǶ

ǑȚƹǦǚǦ͑ǽǷǢȜ⾻᭙Ǻી᧸كǽǮȐǽ

ય઻මɿЈⲠමȡൡȚɴɡɳȍǶǺǾɘɳȷǽ

ई۰Ƿ۴ᐯǺ⅏ǲǵǓǹǓƹ

ȍǮɷʀȷȿɯɋɟǺǙǓǵ⾻ᡡɥʀɲɻȸ

ǽई۰ǺǾ͑ȍǶǾӴǞ˃ᅽǶǑǲǮệᇋكǽ

ᥰ⛅Ǜ֊Ȑǵ╀լǤțǮǢǷǛ⇠ɿȽȮȽɻɟ

ɐɻগǚȘअܝǤțǮƹǬǽ᫘╀ǺǾ⾻Ầঋӟ

ɥʀɲɻȸǺȗȚệᇋكǷӟⰞἠബමǽᑿᐦ╫

ᅽǽᮾ᳣ǛগǓǺযᑿɿ֡ឆǺǹǲǮᨁǶǑ

ș⾻ȿɲȳṾȴɱɁǽᡡɥʀɲɻȸǺǙǓǵȑ

ǽ઻⦖᫢ǹ᳣ᅽǛ͑ൖȗșʶ୧⢳ୠǨȚǷࡍ❙

ቃ൏ǤțȚƹ

༕ƼǾ⾻ȴɱɁǽɴʀȾӟ◧❙ɒɖệᇋكǺ
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ȗșɝȱɐɓɋȷܦቃᐦ⢧ȡബ༔Ǧ⾻ệᇋ⅋Χ

ǚȘ᫘ᥰǨȚᕲ˳᫢Ǻય઻ǹ 2 ᓎӟⰞἠബම

ȡ֐᧸ǨȚ▿ȎȡअܝǦǮ⾷⫧୼ཪ⒈ᲇકগ

ક⾻ྨ൏♠᜵⾸ƹǢțǾ⾻ତነȘǺȗșǢțȍ

ǶӞⴿ᫢Ǻ⒅ȞțǵǜǮ΢␯᠊⥫كᢼȴɱɁǶ

ǑȚɎɳɱȬɐṾڽȂɛɁɦɁṾȴɱɁǽɒɖ

ệᇋكǺ⬄Ǧǵ⾻ɴʀȾӟǺȗșɝȱɐɓɋȷ

ᐦ⢧ȡׅȚǓȞǿӟ◧❙ɒɖệᇋكɘʀɀɯɻ

ǶǑȚƹɎɳɱȬɐṾȴɱɁǛ⾻ᓎˌͦǽ Er

⾷ȰɳɛȮɨ⾸ᚊף౺ేࣕӟɝȩȬɘऻౙࠔǷ

Ǧǵᥰ᧸ǽȿɲȳ EDFA ȡՎⵇǨȚᣀමȡሱ

ǨȚǢǷǾ⾻ǨǶǺ NTT ǽগ᮸ȘǺȗșી▩

ǤțǵǙș⾻EO ᗢ⫧۝ংȸɴʀɎȫɻȸᵱǽ

ȪȷɎȫɞᑿ⃆ǽ͛˄Ǻȗș⾻ǤȘǹȚⶲᑿ⃆

මǽીᥰǛቃ൏ǶǜȚƹȍǮ⾻ɛɁɦɁṾȴɱ

ɁǺǳǓǵȑȓǾșᓎˌͦǽ WDM ᅀ೙ȡნ

ǗȚ౺ేࣕӟɝȩȬɘࢪऻౙࠔǷǦǵ⾻ǤȘǺ

Ǣǽई۰ǺǾȿɲȳɝȩȬɘǷǽယỮǛᷮϪɿ

૓ᆂǹɝȩȬɘࢪӟɏɘȬɁǷǦǵᅨᯏ੿Ǜ⡨

౫ഁמǺဝ⢳ǦǵǙș⾻ǢțȘǽᄽᑿ⃆ȡሱǨ

ȚⰞȿɲȳṾቦᄦǛ⾻֊Ȑǵቊ጗᫢Ǻɕɋɐ

ɷʀȷȇǽଣӱȡእǮǨᅠȑ⡨ǓǷ๫ǧǵǓȚƹ

࡛⭾Ή⚑ǺףڹǨȚǷ⾻࡛ঋᮾ᳣ಏමᘍǽ‮

ǽⶲǤȡᕃࡋ᪂๫ǤǪȘțȚƹӋᲂǹᮾ᳣Ȋ‮

Ǹȗș↝Ǔ൏⣈ȓᄽǮǹ֡ឆȡᕷȐǵẻόȡ⅋

ȑ⾻әࡋ͑⾻ǺᲡșংȞȚǢǷǛ౐ຎǶǑșࢀ

BT ǽ Kashyap ᕟȓ⾻ȽȮȽɻɟɐɻগǽ

Dong ᕟ⾻ȍǮȿɑɓʀগǽ Krug, Wong ˓ᕟ

ǹǸǛǨǶǺᄽẻόǺᲡș⾻এǞǽીמǑȚᮾ

᳣ǛǷǢȚǓǵǲࡋǜؔǶɳɡɴǹ᫢ᨕˌǛ‮

ȗǞոǚǲǮƹǢțȘǽᮾ᳣ǵǦǷӞؔᲡǽ‮

ٸǾȳɒɈɿḗ࡛ኇ⤴ǛᬶᴗǲǵǓǮǽǾࡋ͑

ǹȚѫᠬǶǑȜǕǚƹɐɋɟɴɡɳǽɟɵᮾ᳣

እ׼ʀɀɒȿǦ˛⮥Ǻ᫢ࢄୋ⾻Ǡǳǜ೟ȡ⣕‮

ȡϮ⢳ǨȚ⾻Ωǚ๟ࡖ᫢ǹ┶ࡍǛǑȚǽǯȜǕ

ǚƹ

ǮǷǗѫᠬǶȑ⾻ᅠቊǛɐɋɟᮾ᳣গʶǽ‮

ǷǹȚǢǷǾእǮǦǵǑȚǯȜǕǚƹểࢄ೟܋

ᚏᣞᗇȡ਀ȐǷǦǵӞǽ╀ǗǺǞǓ͑ǢǬ⾻ᅠ

ቊǺȑ₥ᇄǽᨵǹȚᘍමמ⾻ǓȞǿഁ᠍ǹᨵո

੿ȡቊ጗᫢Ǻۄș⡛ȏ⾻ᮾ᳣⫳᫘ǺǙǠȚᐦ⢧

ტⰩǽ৓ᑿǶǑȚȗǕǹᕧǛǦǵǹȘǹǓƹ


