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PAC RIM 4: An International Conference on

Advanced Ceramics and Glasses Ǜ Am. Cer-

am. Soc⾽ǽ˩ҁǺȗș⫳ҁǤțǮƹǢǽΉ⚑

ǾȑǷȑǷǾᦹচ౪ᗱ⾷PAC RIM Ǿ Paciˆc

Rim ǽᨪ⾸ǽɃɱɧɋȷɁ࡛⭾Ή⚑ǷǦǵ᫘

❣ǦǮȑǽǶǑȚǛ⾻ˀ▉ǽΉ۰۵ǽȗǕǺી

⭾Ǿˌᨕ╄ᑡǶǽΉ۰ǷǹǲǵǙș⾻ɰʀɵɋ

ə࡛۬ǚȘȑএᄋǽףڹǛǑǲǮƹΉईǽǑȚ

ɦȮȬ஢ǾɣɖɳɳǽǑȚȲȪɝ஢ǚȘⳎ⒅ᑿ

Ƕ 30 ոᲦǶǑș⾻ΉईǽȪȮɐɲȴʀɿɷȬ

ɴȪɿɲɆʀɐǺǾⳎ⒅ईǚȘ⟥Ƕ 1 ᆣ⫻೻

ǶǑȚƹǢǽɣɎɳǾᘬ஋ᗅǓǺᄋ᫜ɩʀɐɳ

⫻⭷ǶɣɎɳǛ˔ȅɲɆʀɐేࢄǺǑș⾻൜ᔀ

3 ոǽȿɯɋɜɻȸɃɻɇʀͨঋǺǾ⾻ࡕܦǺ

ǾᮺṤǜȂᨚǦǚǹǓƹǳȍșΉ⚑ǽǛ‮ףڹ

⁞șൡȚ⣹ཾ₍Ǿ⾻ΉईǶ᫘⒙ȡ᭙ⰢᬶǺۄ

Ǟ⾻ɴɻɇȳʀǶ╞ӟࢄȡ೉Ț⾻ɛʀɉǶǽȢ

ȂșǷ⣏ǣǨǽʿ⢡șǦǚǹǓǽǯǛ⾻ሬൖǽ

⣹ཾ₍Ǿᅠቊ͆ǺǾⴸዓȍǹǓȗǕǶ⾻ᲃȓ᮪

ș۰Ǔǽ͆⣕ǽগ⤴ոǾ⾻ሬ֊ǽ̘ǳǽ⣏ǣǦ

ᅀȡ⣹ཾǦǮȗǕǶǑȚƹ

Ǥǵ⾻ɃɱɧɋȷɁӴⅺǺȞǮȚΉ۰ǽǮȐ

গǜǞոǠǵȑ 18 ǽɃɋȿɯɻǛǑǲǮǛ⾻

Ǭǽ˛ǶȴɱɁǺ⬄ϭǛ ǓǽǾ⾻8⾽ɝȱɐ

ɓɋȷཪ⒈ǽǮȐǽӟકቦᄦ⾻9⾽ȴɱɁǷӟ

કቦᄦǽոᭀɿጓ᧯༔ɿɒɖȷɱɁɇɲɻȸ⾻

15⾽ঙᠬǙȗȂ۰༔ȹȬ⥫द␯ᙉǷȴɱɁǽ

ᐦ⢧Ƿؔמક⾻18⾽ȴɱɁǷӟકቦᄦ⾻ǽ 4

ɃɋȿɯɻǶ⾻ǢǽǕǰɃɋȿɯɻ 18 Ǿ Am.

Ceram. Soc⾽ǽ۴۵ǽ⤴ΉǛẻόǦǮȑǽǶ

ǑȚƹȍǮɃɋȿɯɻ 15 ǺǾɗɷȬǶǽ⫳ҁ

ȡۀᆉǦǵ⾷▉ඔǦǵデ⾸⾻ɦȸɦɿ᛹஀⬄ϭ

ǽ᫘⒙ǛᄋএǞǑǲǮƹᲃǾᇃᔲǾ⁞ǞᑿΉǽ

ǹǓ◊ȡ˛ൺǺ⁞ǢǕǷ‬Ǘ⾻ǢǽɃɋȿɯɻ

15 ȡ˛ൺǺ⁩♠ǦǮƹǬǽǮȐ۴ᆣ֢Ǻ⒅Ȟ

țǮɝȱɐɓȷɁǽɃɋȿɯɻ 8 ȡӴǞ⁞Ǡ

ǚǲǮǛ⾻᛹஀⬄ϭǶǾቃ൏⢡șǺ⾻˃ࢍ✤␯

ᙉǽᢼමǹǸȴɱɁǽ⓯⢧ɟɵɃɁǺൃᴗǰǬ

ǕǹⰢ᫛Ǔ◊ȡᄋএǞ⁩♠ǶǜǮƹǬǢǶǢț

Șȡ˛ൺǺ⾻౵ǳǚǽ♠᜵ȡẴ͒ǦǮǓǷථ

ǕƹǹǙ⾻᏶┶ǽൖǺǳǠǮྯೱǽ˛Ǿ⾻Ǣǽ

ǽᵮƹȚǑǶ็๫ǽȇ᜵♠۬ȚȗǺ‮▉ףڹ

Ʀ ɉ ɇ ɖ ȿ ɲ ȹ ʀ ɐ ȴ ɱ Ɂ ǽ ⥫ ả K ᴻ

XANES⾷ɐɵɻɐগ G. S. Henderson⾸
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530 」 545 eV ǽ ⥫ ả K ᴻ XANES Ǻ ȗ

ș⾻ɉɇɻǽ⥎Ρᄋȡᖑ઻ǶǜȚƹ⾷ɉɇɻ

ǺǾᲃ⅋⟘ȑ⅟ܬǛǑș⾻Ǭǽ 4, 5, 6 ⥎Ρ

ȡٚ֌ǨȚǽǺɉɇɻǽ XANES Ƿɱɦɻ

ᄃ̇ȡ᧸Ǔ⾻⥎ΡᄋǷ SHG ᘍමǽ⬄⢪ȡ☟

ǧǮ☟ᄙǺ⊣ǲȘȑǵțӱȡ֭۵ǵǦǷ‮

ǵǓȚƹǢǽᮾ᳣Ƕ⾻⥫ảǽ XANES ᚬ઻

ǶǜțǓǺٚ֌ǶǜȚǷǽɏʀɇȡᰳǤ

ț⾻ǚǹșⶅǓǮƹ࡛ԑǶǾ⾻୼றలǽո

੿ᮾ UVSOR ǹǸǶ⾻⥫ảǽ XANES Ǜᚬ

઻ǶǜǮǾǩǶǑȚƹ⾸

Ʀᕮ݅ǦǮȪɳɧɖȿɲȹʀɐȴɱɁǽ ab In-

itio ╹ᶟ⾷Ȼʀɓɻȸ᰷ S. Sen⾸

4 ⥎ΡȪɳɧɓȮɨȡ܅ȏˀ▉ȴɱɁǽ⥎

Ρᐦ⢧ȡሬ⣪كǨȚǷ⾻OH ࣠Ǿ Al ǺӋӞ

᫢Ǻ⥎ΡǨȚǢǷȓ⾻Si㏏O㏏Al ệ۰ǽ⥫ảǺ

ɟɵɐɻǛ⥎ΡǦǮ S㏏(OH)㏏Al ᐦ⢧Ǜ᧯

ǧ⾻Ǣǽᐦ⢧ǶǾ O㏏Al ệ۰Ǿ Si㏏O ệ۰Ǻ

ᕉȈ೻ǓǢǷǛ֋ᅽǦǮƹ⾷ᕮ݅ȴɱɁǺǳ

ǓǵǽᄽǦǓᐦ⢧ǽံጣǶǑȚƹIR ǹǸǽ

ીᚬɏʀɇǷǽᕉ⟿ǛሿȍțȚƹ⾸

Ʀ ɗɷȬ᛹஀ǽệᇋكጓ᧯༔⾷Ȳɴȼɻগ

K. V. Cashman⾸

ệᇋǛ⤴ո᫢ǺኝլǦǮ᛹஀ǽഁಏȡᚬ઻

ǨȚǷ⾻ệᇋكಏǛ 30 vol㎪͛⡨ǚȘഁಏǛ

ऻগǦ਀Ȑ⾻38 vol㎪͛⡨ǚȘබऻǦǮƹǢ

țȡəʀȻɴʀȿɯɻ⣏ᲦǷ‬Ǘ⾻ኝլệᇋ

ǽബᣞǽ׼እǺǳǓǵᎰ╿ǦǮƹᐯƼǹȪɁ

ɢȷɐᕉȡ྾ǳᬼᅀΧệᇋǛոᄃǦǮṾǽ⢪

ệමǽ⬒о Pc ȡȿɧɭɴʀȿɯɻǦǮǷǢ

Ȝ⾻ȪɁɢȷɐᕉǛ 100 ǽ⦠ᣞệᇋȓ 0.01

ǽኑᣞệᇋǶǾ PcĹ0.01 ǶǑȚǽǺଓǦ⾻

ȪɁɢȷɐᕉǛ 1 ǽᴗᅀΧǶǾ PcĹ0.22 Ƿ

ǹǲǮƹ⾷ệᇋബᣞǽ֝൧ǺȗșệᇋكಏǛ

΢ǞǵȑⶲഁಏǽȴɱɁɃɱɧɋȷɁȡΰț

ȚǢǷȡ⾻Ǣǽ‬ǗǶǾʶⅺكǦǵཟǗǬǕ

ǶǑȚƹી⭾ǽᢼ✤Ƕ⢪็ǦǮǽǾ⾻ᅝǺી

ȴɱɁɝȯɳʀɳȓɦكǤțǵǓȚệᇋك᧸

ȿɒɞɳɃɱɧɋȷɁǽǢǷǶǑȚƹ⾸

Ʀⶲȿɲȳ␯ᙉǚȘǽᗡǽጓ᧯༔Ƿ༔⫧ǽؔמ

ક⾷ȿɻȿɒɉগ A. I. Kilinc⾸

800cC, 100 MPa Ƕᕮȡⳣ݅ǤǪǮȿɲȳ

ȴɱɁȡ 0.26 MPa/s ǽ⢦ಏǶ᚛ࡿǦ⾻Ǭǽ

⭾Ǻ᧯ǧȚᗡǽᄋǽᚬ઻ǚȘ⾻ᗡǽጓ᧯༔Ƚ

Ȭɐǽᄋȓ༔⫧⢦ಏȡᕷȐǮƹ⾷۴ᐯǽᅀᗕ

Ƕ⾻ᐯƼǹȴɁǷȴɱɁẻ༔ǺǳǓǵી⵮Ƕ

ǜǹǓǯȜǕǚƹȴɱɁ˛ǽᗡǺ⬄ǨȚ࣠ᰢ

ᮾ᳣ȡ⢳ȐȚˀǶ⾻ሱמǹཆᔲǺǹȚǚȑǦ

țǹǓƹ⾸

Ʀᗡȓệᇋȡ܅ȏȹȬ⥫द␯ᙉǽḯಏ⾷ɡɳɲ

ɻకᲇগ J. M. Deubener⾸

ǹȴɱɁ␯ᙉǽḯಏǾ⾻ᔁȎ⢦ಏǛ⢦✤ࢍ

ǞǹȚǷ⾻ǑȚ⢦ಏ͛⡨Ƕ 1 ᔲǽ⭵ᔲᣞǺ

ତǤǞǹȚƹǢțǺଓǦǵệᇋȡ܅ȏ␯ᙉǶ

Ǿ⾻Ǣǽ⭵ᔲǛ 2 ᔲǺոⓐǦ⾻ȍǮḯಏ΢

ˁǛ᧯ǧȚᔁȎ⢦ಏǛ⣆ǞǹȚǛ⾻Ⱎ౐Ǻⶲ

⢦ಏȓⰞ౐Ǻ΢⢦ಏǶǽḯಏǾ⾻ệᇋȡ܅ȍ

ǹǓṾǷ۴ǧǺǹȚƹᗡȡ܅ȏ␯ᙉǽई۰

Ǿ⾻ḯಏǽᔁȎ⢦ಏϞઇමǾȓǾș 2 ᔲǽ

⭵ᔲᣞǺǹȚǛ⾻ḯಏ΢ˁȡ᧯ǧ਀ȐȚᔁȎ

⢦ಏǾệᇋȡ܅ȏṾȗșǤȘǺ⣆Ǟ⾻⭵ᔲǽ

ᕮ౪⤴ȑલӴǺᕮ౪ǶǾǹǞᔁȎ⢦ಏǷӽǺ

ḯಏǛȕǲǞșǷ΢ˁǦ⾻ȍǮⰞ౐Ǻ΢⢦ಏ

ǶǽḯಏǾࢍ✤␯ᙉȓệᇋȡ܅ȏ␯ᙉȗșȑ

ତǤǞǹȚƹệᇋǷᗡǽ˓ᅀȡ܅ȏ␯ᙉǺǳ

Ǔǵǽ╵ڽȑǑǲǮƹ⾷ệᇋȓᕮ⋛ᕧȡ܅ȏ

ɦȸɦȡඔⲗǺΈǓǮᮾ᳣ǯǛ⾻ી⭾ǽȴɱ

Ɂᡕ␯៵ǶڤᄦǛᡕǠ⊝ǰȚȍǶǽᘓؔ࿇ؔ

ȡ‬ǗȚǽǺڹ‬ǺǹȚǚȑǦțǹǓƹ⚼ૡ

ǹɏʀɇǛᰳǤț⾻Ⱒ᫛Ǔ♠᜵ǶǑǲǮƹ⾸

ƦȪɳɧɖȹȬ⥫दȴɱɁǷ␯ᙉǽؔ᫢

RedOx අǷᐦ⢧ǙȗȂệᇋጓ᧯༔⾷ȮȬۀ

ɁȻɻȿɻগɦɀɅɻገ R. Cooper⾸

ȴɱɁǙȗȂ␯ᙉ˛ǽ⣸Ს⦘ୡȬȲɻǽ

ᄋǛɱȾɝȱʀɑൖᅀᄃ̇⾷RBS⾸Ǻك⥫
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ȗșᖑ઻۝⃆ǶǑș⾻ǢǽᅀᗕǾ⟽әảȡ

⭒ǞǨȈǵǽȬȲɻᲷǺ⣪᧸ǶǜȚǢǷǚ

Ș⾻Ⱎ౐Ǻሱמǹᚬ઻ཆᔲǷ༔șൡȚǢǷ

ȡᰳǦǮƹǢǽᅀᗕȡ᧸Ǔǵ⾻⥫ك⤅әᣞ

ຎǽংك⢦ಏǹǸȡᚬ઻Ǧ⾻ǬǽᑿᐦǺǳ

ǓǵᎰ╿ǦǮƹ⾷ⶲᚩǶǽ⥫ك⤅әȡ΢ញಏ

ǽȬȲɻǶǑǲǵȑǜǰȢǷᚬțȚǽǶ⾻

␯ᙉȡ᮪ȚǽǺⰞ౐Ǻሱמǹᮾ᳣ཆᔲǺǹ

șǬǕǶǑȚƹRBS ǾⶲϢǹⓓΈǶǑȚ

Ǜ⾻ᅠቊǶȑӸ᫢ǹᮾ᳣ཀȓগકǺΩ۞ǚ

▚ΈǤțǵǓȚƹ▿ᄦǽףᡡȡ⒅ǗȚȗǕ

ǺⓓΈǺཆȡףǗțǿ⾻Ⱒ᫛ǓɏʀɇǛ౵

ǳȑۄțǬǕǶǑȚƹ⾸

ƦȹȬ⥫दȴɱɁǽḯഈමȬɻɏɻɎʀȿɯɻ

⾷⚼ᑼཪᲇগ M. Sakai⾸

⟵Ს᠊͛⡨ǶǽȬɻɏɻɎʀȿɯɻ࿇ؔ

⾷ংΡǽᆣ⫻Ϟઇම⾸ȡሱᑿⶲո੿Ǻ⬄ǨȚ

ḯഈම೙ǺǑǵǾȐ⾻ȴɱɁᐦ⢧ǷǬǽẻ༔

Ϟઇමȡ☟ǧǮƹી⵮ệእǾȴɱɁǛሱ⭈Ƚ

ȬɂǽȷɱɁɇʀǶᐦ༔Ǥț⾻ȿɲȳȴɱ

Ɂ⾻ɤɵȿɲȹʀɐȴɱɁ⾻ⶲ⧪ȴɱɁǽⱽ

ǺȷɱɁɇʀȽȬɂǛତǤǞǹȚǷ˩೿Ǧ

Ǯƹ⾷Ⱎ౐Ǻ೻Ǔո੿⫻מǷởଓǺչᄺǤț

ǹǓӽሱệ۰Ƿȡͪ઻ǦǮሱᑿⶲո੿ǽɪɏ

ɳȡ⾻ӽሱệ۰ȑչᄺǤțȚȗǕǹᠪᑿȴɱ

ɁǺഝǵǾȐȚǢǷǺǾ⾻ᩐުȡ๫ǧȚƹӽ

ሱệ۰ȑǮȍǺǾչțȚǢǷȡ◜Ȑțǿ⾻ȷ

ɱɁɇʀȽȬɂǛᠪ⭈ǶǑȚɱɻɈɨɕɋɐ

ɷʀȷɪɏɳǶȑ⾻ી⵮ệእȡ◻ᅽǶǜȚǯ

ȜǕƹǷǾ╵Ǘ⾻Ǣǽẻ༔ϞઇමǽⱽಂǺǾ

ΩǷǹǞẐൡǶǜǬǕǶǑȚƹ⾸

ƦɁɐʀɻɝȩȬɘʀǽᐦ⢧Ἧ݅Ƿ೟೿șഁಏ

⾷Ȫʀɳɞɳȸগ Y. Yue⾸

஀᮸ẻ༔ǽȴɱɁ␯ᙉȡⶲ⢦ೄΖǦǵΰ༔

ǦǮȴɱɁɝȩȬɘʀǺǳǓǵ⾻ᐦ⢧Ἧ݅࿇

ؔȡ DSC Ƕᚬ઻ǦǮƹሬ֊ǽᅶᚩ⣏ᲦǶൡ

ȘțȚᕉᡡǷ⾻Ἧ݅ǤǪʶᅡՃڋǦǮൖǽ 2

ǽᚬ઻ǶൡȘțȚᕉᡡǷǽఞȡἯ݅Ɂɢᬶࡋ

ȷɐɳǷǦǮƹǢǽɁɢȷɐɳǺǾ⾻Tg ͛

⡨⾷ẇ 700cC⾸ǶἯ݅ǨȚ༔ոǷ⾻Tg ȗș

300cC ͨˀ΢ᚩǶἯ݅ǨȚ༔ոǷǛ܅ȍțǵ

ǓǮƹ⾷Tg ȗșǚǹș΢ᚩǶȑἯ݅Ǜ᧯ǧȚ

ǢǷǾ֭ͨǚȘ B2O3 ȴɱɁǹǸǶ᮪Șțǵ

ǓǮǛ⾻ǢǽȗǕǹⶲ Tg ǽȴɱɁǶȑ۴ǧ

ᥰ⛅Ǜ╀ȘțȚǢǷǾ⅟ܬ Ǔƹᲇક᫢ԑ૓

ǺףǗ⾻Ἧ֭݅ൖǽ 2 ǽࡋ DSC ሞἠǶࡕȍ

țǮⲏࣕǛ⹹ȡᑥǚȘ╀ǮȿɳȰɋɐǺΚǵ

ǓȚǷǦǵ᜵Ǜ‮ Energy Bird ǷܵȢǶǓ

ǮǮȐ⾻♠᜵ȡᏱǦȢǶ⁞ǞǢǷǛǶǜǮƹ

IR ଙɁɢȷɐɳǹǸǷۀ DSC Ƿǽᕉ⟿Ǜ

ǑǲǮǹȘ⾻ǤȘǺⰢ᫛ǚǲǮǯȜǕƹ⾸

Ʀጓ᧯༔ǦǮȴɱɁǽᘓؔ◧❙⓹୓ླྀ⾷ɡɳɲ

ɻకᲇগ J. M. Deubener⾸

ӞǺᗡȓệᇋȡ܅ȏ␯ᙉǺǳǓǵ♠᜵ǦǮ

᜵Ƕ᜵♠ǽǢƹȚǑǶ᜵♠ǽͲʶǕȑ⾻ǽ‮

Ǿሬ֊Ǻ⾻Χ᳒ệᇋكǽሱᠪǾ⾻⢡౐ЈǧȘ

țǵǓȚȗǕǺệᇋكᆣǽΧ᳒ংكǽগତǶ

ᖑȍȚǽǶǾǹǞ⾻ી⭾ǺΧ᳒ংكǛ 5㎪ͨ

ˁǶȑệᇋكǦǹǓẻ༔ȓ⾻Χ᳒ংكǛ 20

㎪ͨˀǶȑệᇋكǨȚẻ༔ǛǑȚǢǷǛ⡻Ȉ

ȘțǮƹ೟ǜỮǜ⾻Χ᳒ệᇋكȡᰳǨẻ༔Ǿ

ȴɱɁ⟵ᲡᚩಏǷᙉᭀᚩಏǽᕉ Tg/TL Ǜ

0.58 ͨˁǶǑȚǷǽɏʀɇǛᰳǤț⾻Χ᳒

ệᇋكǽࡍڤǾệᇋጓǷǹȚȷɱɁɇʀǽ᧯

༔ǶǑȚǢǷǛ⡻ȈȘțǮƹǢțȘȡ֭ံǷ

ǦǮˀǶ⾻ʶ઻අמȡףڇǦǵǓȚǷȕǲǞ

șǷՃڋǦǵȑՃڋൖǺ⓹୓ླྀȡᰳǨȴɱɁ

ẻ༔ǛǑȚǢǷ⾻ǬǽȗǕǹȴɱɁǾǨȈǵ

Tg/TL Ǜ 0.60 ͨˁǶǑȚǢǷǚȘ⾻ǢțȘ

ǽȴɱɁǾ X ἠ᫢ǺǾલӴǹⰞᇋ✤ǶǑȚ

Ǜ⾻ી⭾ǺǾệᇋጓǺǹșൡȚȗǕǹɒɖȷ

ɱɁɇʀȍǮǾǑȚᲦಏᲙಂكǦǮⲏࣕǛઇ

ǺȗșǬțǛ⥎۹Ǧǵ⓹୓ףڇǽמǦ⾻අࢀ

ླྀȡᰳǨǷ‬ǗȘțȚǢǷǛ⡻ȈȘțǮƹ

⾷ᓺᬼǺ╵ǕǷ⾻⅋ոǛΧ᳒ệᇋكǺ⬄Ǧǵ

͑ȍǶ⫻⣖ǲǵǓǮǢǷȡ᮪ȘǤț⾻ Ǟ෨

ǧǮᓎᵥǶǑȚƹક᧯Ǻȑ⫻⣖ǲǮǢǷȡჹ
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ǗǵǦȍǲǮᲃǽ῅Ǿ ǓƹǬțǾǤǵǙ

ǜ⾻ȴɱɁǽ⓹୓ླྀǾ⅟ܬǑȚᥰ⛅ǶǑș⾻

গǜǠțǿіᗢЄ྾ȓіӟả੿ǹǸᐯƼǹӟ

ક᧸⢛Ǻ֐᧸ǶǜǸǕǯǛ⾻͙ᅀǶɏȫɁɟ

ɴȬቦᄦǹǸǶǾ⤖ⷼ⓹ƹǕȜǯȚǹȑǺ‮

୓ླྀȡ᧯ǚǨǺǦȜྍǤǗȚǺǦȜ⾻ቊᮾ᳣

Ǿʶǳǽ࿀⦠ǺǹșǬǕǯƹ⾸

Ʀᑿ⃆මɒɖᐦ⢧ǽ⅋డẻόك⾷ɓɭʀɩȵȿ

Ȼগ/ȽɻɏȫȪ࡛ᴗᮾ C. Brinker⾸

Ɇɳ㏏ȺɳᗕǺȗȚɏȫɋɟȻʀɎȫɻȸ

ℋǺɒɖᐦ⢧ȡ͛˄ǨȚᮾ᳣ǶǑȚƹᨕⰢᘍ

මָ⾷S⾸⾻ᕮ⾷W⾸⾻ᖿ⾷O⾸ǽ 3 ༔ոṾǽ

ᭀࡖ⾷ʿ╦ࡖ⾸ǛᰳǤț⾻Ǭǽ˛Ƕএᐯǹᐦ

⢧Ǜ᧯ǧȚǢǷǛᰳǤțǮƹɆɳ⾼ȺɳᗕǶ

ȿɲȻɻǽȪɳȻȵȿɑȡ᧸ǓȚǷ⾻ǬțǾ

ᕮո╫֭Ǿף O ᭀǺ᛹ǠǵǓȚǛ⾻ףᕮո

╫ൖǾ W ᭀǺᲡ⒅ǨȚǢǷǺǹȚƹǬǽǮ

Ȑ⾻S ǽଦǹǓⲏࣕǶǾ W ǛএǓǷȿɲȳ

ǽ˛᳧ᥱ⾻O ǛএǓǷ˛ીᥱǛ᧯༔ǨȚƹȍ

Ǯ S Ǜ O ǽ 2 ЧᲦಏ܅ȍțȚई۰ǺǾ⾻W

ǽএǓẻ༔ǚȘⱽǺ⾻ȿɲȳǽ˛᳧ᥱ⾻Ԓዱ

ǽሬ૛ᐦ⢧⾻3 ᓎәএઃΧ⾻ɱɩɱᐦ⢧⾻3

ᓎәȷɵʀɂɑɥȪᐦ⢧Ǜ᧯ǧȚƹǢǽ࣠ቊ

̗ⱼǺǳǓǵ◌ǦǞ◻ᅽǛǑǲǮൖǺ⾻ɇɦ

ɕȶᣞǽ൮ତȿɲȳᥱ⾻ɑʀəɻɐȡ⅋డẻ

όك⥎։ǤǪǮቦᄦ⾻ɒɖᐦ⢧Ǜӟ◧❙ᭀ⟵

ᲡȡǨȚᢼ✤ǹǸǛ⾻֭▉ǽᭀࡖȡ࣠ቊǺǦ

ǵሬ⡨ᄋ౫⫻Ǻΰ⓯ǶǜǮǢǷǛ⡻ȈȘț

Ǯƹ⾷Ɇɳ㏏ȺɳǽগૐǺȗȚ♠᜵ǶǑȚƹ࣠

ቊ᫢ǹᭀࡖȡ᯺ᴗǨțǿ⾻ᐯƼǹᑿ⃆මȡ

྾ǲǮቦᄦǛǬǢǚȘⷼᗕǽȗǕǺᓎƼǷⳎ

ȂլǦǵǞȚᐯ੿ǛᰳǤț⾻કުǽ⦔Ȏȡ๫

ǧǤǪȚ♠᜵ǶǑǲǮƹ᤽⣔ȡᔀȏǤഁǽ‮

Ǻ╮țǮǷ๫ǧǮƹ⾸

ɥɁɇʀɃɋȿɯɻȑ܅Ȑǵ͙ǺȑএǞǽ♠

᜵ǛǑǲǮƹগǜǹ̗ͲǚȘ 2 ɾሰᲦಏǶǑ

ș᫘⒙ǽȵɫɻɃɳǛএǓǚǷൺ⥎ǦǮǛ⾻Ȫ

ɩɲȳȇǽᚡⅸ⅋ḲǹǸǷǓǕǽǾᅠቊǯǠ

ǯǲǮȗǕǯƹ⣏ۀ׀අǶǑȜǕƹΉईǶǽ๫

ǧǚȘǾ‮ףڹ 400 ۵ᲦಏǯǷථǲǵǓǮ

Ǜ⾻ɘɻȹɋɐ⾷ɗɷȬ◭ǶɳȪȮǷ╵Ǖ⾸Ǻ

Ǿ 700 ۵ǾǓǮȗǕǶǑȚƹ⾷ȎȢǹǸǢǺǓ

Ǯǽǚǹデ⾸Ήई⣌ߙǾ⾻⤴ୖǽ⥎ΈࡖǛ⥎Ș

țǹǚǲǮ⾷ǙȍǠǺʶ⤴ǽ⤴ୖǶǾ⾻⤴ୖǽ

۵֭⅋ΧȑংȞǲǵǓǮ⾸ǷǓǕ̗ȡ⭒Ǡǿ⾻

ǚǹș↝ǚǲǮǷථǕƹȍǮ⾻᫘⒙Ƀɋȿɯɻ

ǽոⲲǛ⾻ᦹऴტ޿ǽǮȐ⾻ᠪἠ⢡ЈǽǮȐ⾻

ɝȱɐɓȷɁǽǮȐǹǸᬶ᫢֌ǺẻȍțǵǙ

ș⾻ᚬ઻ᗕȓᑙᛡكǯǠǶʶǳǽɃɋȿɯɻǺ

ǹǲǵǓǮǢǷȑ⾻Х͆᫢ǺǾȪɳȻȵȿɑǽ

ɆɳᣞຎǯǠǶ᫘⒙ǨȚǺǾ⣪ഝǹɃɋȿɯɻ

ǛǹǞǵࡓǲǮȑǽǽ⾻ȞǚșȓǨǓᐦ༔Ǻ

ǹǲǵǓǮǷථǕƹ⾷έ☐ǯǛ⾻ɣɖɳɳ᳧ᚯ

ǽ൏۰ૅǽॕǺǾ⾻ˌᨕ࡛۬ǽ̘⥫ك᠂ảဇլ

⦖ȓ⾻࡛֌ǽʶ͆ǑǮșဇլ⦖⾻গᕧ˛ǽ̘⥫

ǹǸǛ⾻ոǚșȓǨǓȸكảញಏǽể౫ং᠂ك

ɱɝǶᰳǤțǵǓǮƹᄋоǺὈȘțȚǽǺǾۀ

᫘ǨȚǛ⾻ဇլ⦖֪᚛ǽી⒅Ǿ࡛ǷǦǵ⒅ǙǕ

ǷǓǕǢǷǯȜǕƹ⾸

ᓎࡋǽ PAC RIM Ǿ 2003 ౫ǽ 9 ሰ 29 ᅠǚ

Ș 10 ሰ 2 ᅠǺǚǠǵ⾻ᅠቊɃɱɧɋȷɁٴΉ

Ǜ˩ҁǦ⾻ᢺ஢̺ᨇӞ᧯⾻ᖽቊ⤒͈Ӟ᧯⾻౪⦕

᭘ʶӞ᧯ǹǸǽǙˌ◊Ƕ⾻۵࡛ୖے⭾Ή⚑ईǶ

⫳ҁǤțȚ̔઻ǶǑȚƹ͑ͨࡋˀǺᬣΉǽ࡛⭾

Ή⚑ǺǦǮǓȑǽǶǑȚƹᅠቊ᫘ǽᗨᬶ᫘⒙ȑ

լǪȚȗǕⲈ೿șǮǓƹ


